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مقدمه

طراحی این زبان . به عموم مردم عرضه شد 2000یک زبان برنامه نویسی جدید است که در ژوئن #Cزبان 
این شخص از .انجام شده استAndres Hejlsbergتوسط تیمی متخصص از مایکروسافت به مدیریت 

Borlandو ++Borland Cمهندسینی است که در تولید سایر زبان ها چون  Delphiتمرکز .نقش داشته است
.حفظ جنبه هاي مثبت و افزودن امکاناتی براي ایجاد زبانی بهتر بوده است#Cوي در 

به Visual Basicو C++ ،Javaبه شمار می رود و امکانات بسیاري را از زبان هاي Cاین زبان از نوادگان 
Visualرا همراه زیبایی و سادگی ++Cمال ، قدرت و ک#Cمایکروسافت ادعا می کند که . ارث برده است

Basicدر . یکجا ارایه می کندC# توان شما به قوه تخیل شما محدود می شود و خود زبان هیچ قیدي را به
.شما تحمیل نمی کند

C# 1بر رويCLR که ماشین مجازي براي اجراي برنامه هاي.NETکامپایلر این زبان . است، اجرا میشود
البته . ارایه شده و به طور مجانی قابل دریافت استNET Framework SDK.وسافت به نام توسط مایکر

در سیستم عامل لینوکس شده است که از آن جمله NET Framework.تلاش هایی در جهت پیاده سازي 
. اشاره کردmonoو پروژه dot GNUمی توان به پروژه 

C#عامل ویندوز طراحی و بهینه شده استدر اصل براي برنامه سازي در محیط سیستم .C# به عنوان زبان
برنامه هاي نوشته شده براي . شناخته شده استNET Framework.منتخب براي برنامه نویسی در محیط 

PHPو Delphiگرفته تا Visual Basicو ++Cاین قابلیت را دارند که به هر زبان دلخواهی، از NET.محیط 

برنامه نوشت و از امکانات و مزایاي هر یک از این زبان ها استفاده JavaScriptو #Jو و حتی جاوا ASPو 
. کرد

نیازي به یک زبان برنامه نویسی ... ، جاوا ، پرل و ++Cبه عقیده بسیاري از مردم با وجود زبان هایی نظیر 
؟#Cحال چرا . ی کنندجدید وجود ندارد زیرا زبان هاي موجود کلیه امکانات مورد نیاز را فراهم م

:دلایل زیر قابل ذکر است
C#ساده است:

1 Common Language Runtime
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 درC#براي نمونه می توان به حذف . بسیاري از پیچیدگی ها و مشکلات سایر زبان ها حذف شده اند
بخش عمده اي از #Cحتی در . ماکروها، قالب ها، وراثت چندگانه و کلاس هاي مجازي اشاره کرد

.اره گرها حذف شده استمشکلات ناشی از کاربرد اش
C#امروزیست:

 چه چیزي یک زبان را امروزي می سازد؟ ویژگی هایی نظیرException Handling وGarbage

Collection انواع داده اي قابل بسط و ایمنی کد از ویژگی هاي قابل انتظار زبان هاي امروزي،
مربوط به نحوه تعریف و استفاده از #Cشاید زیباترین ایده در. تمامی آنها را داراست#Cهستند و 

Delegate ) شبیهpointer to function درC++ ( وeventهاست.
C#شی گراست:

 کلید زبان هاي شی گرا در مفاهیمی چون کپسوله کردن، وراثت و چندریختی نهفته است.C# به
.خوبی از این مفاهیم پشتیبانی می کند

C#قدرتمند و انعطاف پذیر است:

 این زبان قابلیت کاربرد گسترده اي براي ایجاد واژه پردازها، برنامه هاي گرافیکی، صفحات گسترده و
بوده و بسیار NET Framework.همچنین کتابخانه این زبان، مربوط به . حتی کامپایلرها دارد

گاه داده ، تاریخ و کار با پایXMLاین کتابخانه شامل کلاس هایی براي گرافیک، وب، . غنی است
هستند؛ NET Framework.بیشتر از آنکه عضوي از زبان باشند، عضو #Cانواع داده اي در . است

.تفاوتی ندارندStringو stringبه عنوان مثال نوع داده اي 
C#زبانی با حداقل کلمات کلیدي است:

 تعداد کلمات کلیدي زبانC#انی با این درجه از انگشت شمار است و این خود قابلیت مهمی براي زب
.قدرت به شمار می آید

C#ماجولار است:

 کدC# کلاس ها و روال هاي آنها در سایر برنامه ها . در بخش هایی با عنوان کلاس نوشته می شود
.قابل استفاده مجدد هستند

C#محبوبیت عام را کسب خواهد کرد:

 یکی از دلایل کلیدي مایکروسافت و تکنولوژي.NETدلایل دیر محبوبیت ویژگی هایی .آن است
...سادگی، شی گرا بودن، انعطاف پذیري و : است که پیشتر ذکر کردیم
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زبانيبررسی قابلیت ها

تعریف متغیرها
C#و کاراکترها ، به صورت نوع هاعناصري را که بکار می گیرد همانند اعداد(Types)طبقه بندي می کند .

:می شوندزیراین انواع شامل موارد

.نوع هاي پایه ایی از پیش تعریف شده مانند اعداد و غیره
.ها می شوندENUMها وSTRUCTتعریف شده توسط کاربر که شاملنوع هاي

غیر اینصورت کامپایلر در. نکته ي مهمی که در اینجا حائز اهمیت است، مقدار دهی اولیه ي متغیرها می باشد
C#این است که از استفاده از متغیرهاي بدون مقدار در دلیل این امر هم. متوقف می کندبرنامه را بایک خطا

.خطاهاي در حین اجرا کاهش یابدطول برنامه جلوگیري شود تا میزان

:به صورت پیش فرض مهیا هستند#Cنوع هاي داده اي پایه ي زیر در در 
Object :گر را نیز شامل شودنوعی است نامحدود که می تواند تمام انواع دی.

String:یک رشته توالی کاراکترهاي یونیکد می باشدرشته؛ در اینجا .
Sbyte وbyte :بیتی8صحیح نوع داده ایی.

Short وUshort :بیتی16صحیح نوع داده ایی.
int وuint :بیتی32نوع داده ایی صحیح.

Long وulong :بیتی64نوع داده ایی صحیح.
.تاسsignedبه معناي sو unsignedبه معنايuاینجادر

Float وdouble :نوع اعشاري
bool :نوع داده اییBooleanکه می تواندtrueو یاfalseباشد.
char :،دراینجاکاراکترcharیک کاراکتر یونیکد است.

decimal :رقم معنی دار28با نوع داده اي دسیمال.

.تعریف شده در سی شارپ شیء هستندتمام نوع هاي پیش فرض 

1بارگذاري عملگرها

1 Operator Overloading
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در . ، کاربر این امکان را دارد که یک عملگر را براي نوع خاصی از داده بارگذاري کند++Cنیز همانند #Cدر 
البته . ، تمام عملگرها به صورت ایستا تعریف میشوند#Cدر . نتیجه کد نوشته شده بسیار ساده تر میشود

.نمی توانند باشندconstantو به عنوان مثال محدود بوده

class Complex {static Complex operator + (Complex c1, Complex c2) {}};

:کردoverloadتنها عملگر هاي زیر را می توان

Unary Operators
+ - ! ~ ++ -- true false

Binary Operators
+ - * / % & | ^ << >> == != > < >= <=

ساختارهاي تصمیم گیري
توسط switchوifهر دو عبارت. می باشدswitch-caseو ifشامل #Cساختارهاي تصمیم گیري در 

.همه انواع را می توان به کار بردswitchدر . کنترل می شوندBooleanعبارتهایی

شی گرایی

*Encapsulation

کلمه . پیاده سازي میشودinternalو public ،private ،protectedقابلیت کپسوله سازي با کلمات کلیدي 
internalبه متغیرها و کلاس هاي مربوطه استفاده میشود1براي دسترسی کلاس هاي همان بسته.

2وراثت*

C#نداشتن . چون زبانی شی گراست وراثت را پشتیبانی می کند، اما وراثت چندگانه را در پشتیبانی ندارد
دگانه ضعف بزرگی است و براي جبران آن، در این زبان ها نوعی از کلاس که متغیري همراه خود وراثت چن

هر واسط می تواند از یک یا چند واسط به ارث ببرد . می گویندinterfaceندارد تعریف شده و به آن واسط یا 
.و هر کلاس می تواند تنها از یک کلاس و چند واسط به ارث ببرد

:می توان جلوي به ارث بردن از یک کلاس را گرفت#Cدر sealedکلمه کلیدي با استفاده از

public sealed class A : Class1, Interface1, Interface2 {}

1 package
2 Inheritance
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و متدهاي مجازي1چند ریختی*
هاي به دهد که تابعی را در کلاس مجردي تعریف کرده و بدنه آن را در کلاساین قابلیت به کاربر اجازه می

. ث برنده به انواع مختلف بنویسدار
توابع به صورت پیش فرض در کلاس هاي به ارث برنده قابل بازنویسی نیستند و در صورت نیاز کلاس #Cدر 

به overrideکلاس فرزند نیز باید با بکار بردن کلمه کلیدي . استفاده کندvirtualپدر باید از کلمه کلیدي 
از به ارث sealedنین کلاس فرزند می تواند با استفاده از کلمه کلیدي همچ. ارث بردن متد را اعلام کند

همچنین براي اینکه مشکل مخفی شدن متد پدر ایجاد نشود، . رسیدن این متد به فرزندان خود جلوگیري کند
newکلاس فرزند را ملزم می کند که مخفی شدن را به صورت غیر ضمنی با کار بردن کلمه کلیدي #Cزبان 

.گفته میشود2به این روش نسخه گذاري. م کنداعلا
، تعریف کرد تا در کلاس هاي abstractهمچنین می توان یک متد را به صورت مجرد با استفاده از کلمه کلید 

.به ارث برنده بدنه آن نوشته شود
public abstract class A
{

public virtual void f() {}
public abstract void g() ;
public void h() {}

}

public class B : A
{

public sealed override void f( ) {}
public override void g( ) {}
public new void h( ) {} // explicitly hides A::h

}

Boxing* وUnBoxing

انواع داده اي اصلی خود زبان کاملا شی گراست و حتی با#C. معرفی شد#Cاین مفهوم اولین بار توسط زبان 
.برخورد می کندobjectنیز مانند 

Console.WriteLine(1.ToString());

) Integerیعنی( به نوع کلاسی آن ) intمانند ( به اینگونه که در صورت نیاز، متغیرهاي از نوع داده اصلی 
) Unboxing(نیز قابل تبدیل Integerهمچنین، در صورت نیاز از کلاسی از نوع . میشود) Boxing(تبدیل 

. استintبه نوع داده اي 
object o = 1; // boxing

1 Ploymorphism
2 versioning
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int x = (int) o; // unboxing

ثابت ها
نیز جزو کلمات constالبته کلمه . براي تعیین مقادیر ثابت استفاده میشودreadonlyاز کلمه کلیدي #Cدر 

.را می کندreadonlyاست و تقریبا همان کار #Cکلیدي 

Enum Data Types
#Cبا این تفاوت که در . تعریف کرد که تنها مقادیر خاصی را بپذیردenumمی توان ++Cنیز همانند #Cدر 

در enumاگرچه . هر متغیر حتما مقدار معتبري را دارد و همچنین می توان در زمان اجرا نام آنرا چاپ کرد
C#را در بلوك هاي تصمیم گیري عملا کلاس است ولی می توان آنswitch-case نیز استفاده کرد و در کل

.می توان گفت پیاده سازي مناسبی دارد

ذخیره سازي پیشرفته

آرایه*
آرایه . آرایه ها نوعی کلاس هستند و به کاربر اجازه می دهند اندازه آنها را در زمان اجرا محاسبه کند#Cدر 

اي از آرایه ها تعریف می شوند که ممکن است گاه باعث از دست رفتن سرعت هاي چند بعدي به صورت آرایه
. در زمان اجرا بشود

در این زبان نوع دیگري از آرایه هاي چند بعدي وجود دارد که به جاي آرایه اي از آرایه ها به صورت مستطیل 
. تعریف میشود) در حالت دو بعدي ( 

rectangular and jagged :عدي را پشتیبانی می کنددو نوع آرایه ي چند ب#Cبه طور کلی 

در حقیقت آرایه jaggedآرایه ي. هر ردیف ، طولش با ردیف بعدي یکی استrectangularدر یک آرایه ي
.طول مختلفی داشته باشداي از آرایه ها است ، بنابراین هر کدام از آنها می تواند

:استتعریف یک آرایه ي دوبعدي به صورت زیر

type [,] array-name = new type array-name[2,3];

Jagged arraysذکر شد لزومی ندارد که هر ردیف آن با ردیف بعدي آرایه اي از آرایه ها است و همانطور که
هر ردیف یک آرایه را . آرایه شما تعداد ردیف ها را مشخص می نماییدهنگام تعریف این نوع. هم طول باشد 

:به صورت زیر استJagged arrayروش تعریف. در اینجا هر آرایه باید تعریف شود. اري می کندنگهد
type [] []...
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int[][] jaggedArray = new int[rows][];
jaggedArray[0] = new int[5];
jaggedArray[1] = new int[2];

:شدا به صورت زیر عمل میبراي دسترسی به اعضrectangularهنگام کار با آرایه هاي

rectangularArrayrectangularArray[i,j]
:اما در اینجا بدین صورت است

jaggedArray[3][i]

*Structs

در . به کپی شدن اشاره گر این متغیرها منتهی میشود#Cمساوي قرار دادن دو متغیر از نوع کلاس در زبان 
قرار می گیرد، heapبه صورت اشاره گري به داده آن تعریف می شود و اصل کلاس بر روي واقع از نوع کلاس 

. این عمل گاهی غیر ضروري است و گاهی نیز باعث کندي برنامه میشود
. قرار می گیردstackنام دارد و بر روي structعلاوه بر کلاس ها، نوع دیگري از داده وجود دارد که #Cدر 

structیک کلاس مانند . را مساوي هم قرار دهیم، مقدار اولی در دومی کپی میشودstructز نوع اگر دو متغیر ا

هاي مختلف را interfaceمیتوانند هاstruct. باشد و یا از چند واسط به ارث ببردstructمی تواند فرزند یک 
implement کنند ولی نمیتوانند از کلاس و یاstructبا متغیر از نوعِ . ِ دیگري ارث ببرندstruct ِمانند انواع

.کردن ندارندnewرفتار میشود یعنی احتیاجی به intداده اي مثلِ 

class A { public int x; }
struct B { public int x; }
class Test
{

static void Main( )
{

A a1;
a1.x = 10;
A a2 = a1; // copies the refrence
a2.x = 12; // a1.x = 12, a2.x = 12

B b1 = new B( );
b1.x = 10;
B b2 = b1; // copies the contents
b2.x = 12; // b1.x = 10, b2.x = 12

}
}

*Enumeration and Iterators
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براي یک .بیشتر داده ساختارها به طریقی امکان حرکت و خواندن تمام مقادیر آن داده ساختار را می دهند
).اگرچه تقریبا معادلند ( به وجود آمده است iterationو enumerationپارچه سازي این روند، مفاهیم 

را پیاده سازي کرده اند، این امکان را به کاربر می دهند که به Ienumerable، کلاس هایی که واسط #Cدر 
در نتیجه می . را می دهدforeachلمه کلید همچنین امکان استفاده از ک. روي آن داده ساختار حرکت کند

. توان بدون تعریف متعیر اضافی بر روي داده ساختار حرکت کرد

collection< int > v = new Collection< int > ( );
foreach ( int x in v) System.Console.WriteLine ( x );

کلاس

*Properties

براي setterو getterاین متغیر در واقع کار . مجازي تعریف نموداین امکان وجود دارد که متغیري#Cدر 
فرم زیباي تعریف و استفاده از این متغیرهاي مجازي استفاده از آن را راحت نموده . متغیرها را انجام میدهد

در حقیقت چیزي جز تابع نیستند و همانند توابع قابلیت بارگذاري و Propertyمتغیرهاي مجازي یا . است
. وراثت را دارند

private int x;
public int X
{

get { return x; }
set { this.x = value; }

}
.یک کلمه کلیدي استvalueلازم به ذکر است که 

2و خراب کننده1سازنده*

. سازنده براي مقدار دهی اولیه یک کلاس و خراب کننده به هنگام آزاد سازي آن استفاده میشود
. بنویسدstaticین امکان به کاربر داده شده است که کدي را براي مقدار دهی اولیه به متغیرهاي ا#Cدر 

. معرفی شده استstatic، به عنوان سازنده ي #Cچنین کدي در 

class A
{

static readonly int x;

1 Constructor
2 Destructor
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static A( )
{

x = 10
}
public ~A( ) { }

}

output parameterفراخوانی با مقدار، ارجاع و

فراخوانی پارامترها به طور پیش فرض به صورت فراخوانی با مقدار است و با استفاده از کلمه کلیدي #Cدر 
refتعریف کرد1می توان فراخوانی پارامتر را  فراخوانی با ارجاع .
متر تابع به عنوان که یک پاراoutامکان دیگري در نظر گرفته شده که با استفاده از کلمه کلیدي #Cدر 

. خروجی در نظر گرفته شود
namespace ex
{

class Class1
{

public static int TestOut(out char i)
{

i = ‘b’;
return -1;

}

static void Main(string[] args)
{

char i; // variable need not be initialized
Console.WriteLine(TestOut(out i));
Console.WriteLine(i);
Console.ReadLine();

}
}

}

می کند و نحوه ي تعریف و استفاده از آن نیز مشابه است با عملoutنیز دقیقا همانندrefکلمه ي کلیدي 
.ر دهی اولیه شده باشدبه این نوع توابع فرستاده می شود باید مقدااین تفاوت که آرگومانی که

تعریف تابعی با تعداد آرگومانهاي نامعلوم

1 Call by refrence
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براي این منظور از کلمه .تابعی تعریف کنیم که تعداد آرگومانهاي آن متغیر باشندگاهی از اوقات نیاز است تا
.داستفاده می شوparamsکلیديي

:تدونکته در اینجا حائز اهمیت اس
.استفاده کردparamsکبار ازتابعی تنها می توان یدر هر- 1

.دیگر نمی توان هیچ آرگومانی را تعریف کردparamsپس از بکار بردن- 2

در . می توان ارائه داد استفاده از آرایه ها به عنوان آرگومان ورودي استیکی از مثالهایی که در این زمینه
. پاس کردکرد و یا تنها نام آنرا به تابعمی توان یک آرایه را به صورت کامل به تابع معرفی این حالت یا

namespace ex
{

class Class1
{

public static void UseParams(params int[] list)
{

for ( int i = 0 ; i < list.Length ; i++ )
Console.WriteLine(list[i]);
Console.WriteLine();

}

static void Main(string[] args)
{

UseParams(1, 2, 3);
int[] myarray = new int[3] {10,11,12};
UseParams(myarray);
Console.ReadLine();

}
}

}

Pointer وType aliasing

.وجود ندارد#Cاین دو قابلیت در 
تخصیص حافظه و مدیریت آن کاملا بر عهده خود زبان اشاره گر وجود ندارد و عملیات ++Cبرخلاف #Cدر 

. استفاده می کندgarbage collectorاز #Cبراي جلوگیري از به هدر رفتن حافظه و ایجاد حافظه هرز، . است

پیمانه بندي و کتابخانه ها



-12-

این using. مشخص میشودusingو namespaceو با کلمات کلیدي 1با مفهوم فضاي نام#Cپیمانه بندي در 
فضاهاي نام روشی براي مدیریت . امکان را می دهد که به صورت منطقه اي از یک کلاس خاص استفاده کنیم

براي . ندهدبراي مثال آنها ایجاد شده اند تا تداخلی بین نام هاي توابع در برنامه شما رخ. هستندکد نویسی
:ایجاد یک فضاي نام به صورت زیر عمل می شود

namespace anyName
{
……..

Class anyClassName
{
……….
}

…….
}

روش . می باشند و در خارج از کد شما قابل دسترسی هستندpublicپیش فرضتمام فضاهاي نام به صورت
:آنها به صورت زیر استاستفاده از

ProjectName.NameSpace.ClassName.MemberName

2جابجایی پذیري

تنها توسط مایکروسافت براي سیستم عامل خانواده ویندوز ارایه شده عملا NET Framework.که از آنجا
مبحث قابل حمل بود کد منتفی است، اما به نظر میرسد که پیاده سازي موجود در سایر سیستم عامل ها، 

.قابل حمل است#Cامکان اجراي چنین فایل هایی را نیز دارند و از این نظر 

Indexer
به صورت عادي تعداد پارامترهاي عملگرهاي بارگذاري . این قابلیت حالت خاصی از بارگذاري عملگرهاست

. است[ ]یکی از عملگرهایی که قابلیت بارگذاري شدن را دارد، عملگر ). به جز عملگر پرانتز ( شده ثابت است 
.فرم تعریف و استفاده از این عملگر زیباتر است#Cدر 

private int [ , ] arr = new int [10, 10];
public int this [ int x, int y]
{

get { return arr [x] [y] + 1; }

1 Namespace
2 Portability
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set { this.arr [x] [y] = value -1 ; }
}

.آرایه ها رفتار کردها می توان با یک کلاس همانندIndexerبا استفاده از 

class IntIndexer
{

private string[] myData;

public IntIndexer(int size)
{

myData = new string[size];

for (int i=0; i < size; i++)
{

myData[i] = “empty”;
}

}

public string this[int pos]
{

get
{

return myData[pos];
}
set
{

myData[pos] = value;
}

}
}

Indexerا اماستفاده از اعداد صحیح روشی است متداول براي دسترسی به اعضاي آرایه ها در بسیاري از زبانها 

پارامترهاي متعددي تعریف کرد و هر پارامتر با نوعی را می توان باهاIndexer. فراتر از این می رود#Cدر ها
البته محدودیتی که اینجا وجود دارد در مورد نوع پارامتر ها ). ورودي متدهادقیقا همانند پارامترهاي(مختلف 
ایندکسرها نیز وجود Overloadingبعلاوه قابلیت. باشد stringو integer ،enumتنها می توانداست که

(smart arrays)به همین جهت به آنها آرایه هاي هوشمند هم گفته می شود. دارد

Delegates and Events
به این صورت که دسته اي از توابع یک شکل را . استDelegateمفهوم نماینده یا #Cز مفاهیم زیبا در یکی ا

. تعریف کرده و سپس متغیرهاي متفاوتی که توابع هستند را تعریف می کنیمdelegateبه کمک کلمه کلیدي 
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که باعث شده، کد مربوط به ، نحوه تعریف کردن و استفاده و صدا کردن رخداد هاست#Cدیگر قابلیت جالب 
مشخص می شود و eventهر رخداد با کلمه کلید . واسط گرافیکی کاربر و سایر کلاس ها بسیار دلپذیر باشد

هر رخداد مجموعه اي نماینده هاست که به ترتیب اضافه شدنشان اجرا . از نوع یک نماینده تابع خواهد بود
. میشوند

class A{
public delegate void MyFunc( int x );
public event MyFucn CallMe;

public void caller( )
{

if ( callMe != null )
CallMe( 10 );

}

static void f( int x ) { System.Console.Write( “f “); }
void g( int x ) { System.Console.Write( “g “); }

public static void Main( )
{

A mm = new A( );
mm.CallMe += new MyFunc( f );
mm.CallMe += new MyFunc( mm.g );
mm.caller( );

}
}

Multi-Threading
C# پشتیبانی کاملی از برنامه سازي به صورتMulti-Threadingهمچنین براي حل . را به کاربر می دهد

.میشوداستفادهlockمشکل همزمانی از کلمه کلیدي 

Attributes
در این زبان گنجانده شده اند و هدف از طراحی آنها ایجاد #Cمشخصه ها اجزایی هستند که توسط طراحان 

.قابلیت توسعه براي این زبان بوده است
یک . هاستمشخصه توصیف خصوصیات یک کلاس، متغیر و یا تابع از طریق #Cاز ایده هاي جالب در 

attributeبه . کد اجرایی نیست اما می تواند بر روي خصوصیات و نحوه استفاده از آن تاثیر بگذاردقسمتی از
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اي را نیز به آن تخصیص داد را قابل تغییر اعلام کرد و همچنین، پنجره هpropertyعنوان مثال می تواند یک 
. تواند مقادیر جدید را بپرسدتا از کاربر از طریق واسط گرافیکی ب

:استفاده از مشخصه ها در سه مرحله انجام می شودبه طور کلی 
oتعریف مشخصه
oمرتبط ساختن مشخصه ها با عناصر کد برنامه
oپرس و جوي مشخصه ها در زمان اجراي برنامه

Reflection and RTTI1

ه با مشاهده بازتاب زندگی خود، قطعا ب. برخی اوقات تکیه زدن و مشاهده بازتاب زندگی کار بسیار خوبی است
بازتاب نه تنها براي شما بلکه براي برنامه هاي .مواردي برخورد می کنید که تا به حال متوجه آن نشده اید

C#براي مثال می .گیري هر چه بیشتر برنامه ها بکار روداین نوع بازتاب می تواند در یاد. نیز امکان پذیر است
امکان به بیان دیگر بازتاب.ها و خواص خود آگاه کندتوانید کلاسی داشته باشید که با بازتاب، شما را از متد

. دسترسی به صورت پویا به متغیرها و توابع در زمان اجرا را می دهد
.قابلیت دیگر که به موازات بازتاب وجود دارد، امکان تشخیص نوع یک متغیر در زمان اجراست

مقابله با خطاها
EXCEPTIONاین زباندر. نامه ایجاد می شودرایطی غیرنرمال در برخطاي زمان اجر است که بدلیل شیک

exeptionشیء ایی از نوع. کلاسی است در فضاي نام سیستمexceptionکه سبب رخ بیانگر شرایطی است
، استفاده می نماید++Cجاوا و ها به صورتی بسیار شبیه بهexceptionاز#C. دادن خطا در کد شده است

.می دهنداساس مدیریت خطا را تشکیل catchو tryکلیدي بدین صورت که کلمات 

1 Run-Time Type Identifying
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