
)UML(پارچهزبان مدلسازی یک

از جمله نیروی (شمرند افزار ایران برمیای كه كارشناسان برای صنعت نرمرغم مزیتھای عمدهعلی

نه شركتھای . ، این صنعت در كشور ما با افت شدید كیفیت روبرو است)انسانی مستعد و ارزان

ید افزاری معدود كشور، چندان به دنبال بكارگیری استانداردھا و روشھای علمی طراحی و تولنرم

كه معمولاً (پسند مشتریان بزرگ و مشكل. طلب استافزار ھستند و نه فرھنگ مصرف ما كیفیتنرم

افزارھای ساخت نیز طالب خرید از خارج ھستند و عدم كیفیت نرم) شركتھای بزرگ دولتی ھستند

ار آشفته یكی از مھمترین اقداماتی كه دولت بایستی در جھت اصلاح این باز. كنندداخل را بھانه می

افزار را مدلھای استاندارد، تعریف دقیقتر نرم. افزار استانجام دھد، ترویج استانداردھای مدلسازی نرم

افزار را تسھیل این مدلھا ھمچنین ارزیابی نرم. كنندممكن ساخته و از سوءتفاھمات جلوگیری می

ی كیفی و اصول مھندسی افزار بسوی رعایت معیارھانموده و ابزاری برای سوق دادن صنعت نرم

: مقالة زیر به معرفی یكی از مھمترین این استانداردھا پرداخته است. آورندافزار فراھم مینرم

:زبان مدلسازی یكنواخت

، یك زبان مدلسازی است كه برای )Unified Modeling Language (UMLزبان مدلسازی یكنواخت یا 

ارائه شد و Rationalاولین بار توسط شركت UML. رودیگرا بكار متحلیل وطراحی سیستمھای شی

افزاری دنیا مورد حمایت قرار ھای كامپیوتری و مجامع صنعتی و نرمپس از آن از طرف بسیاری از شركت

، به عنوان زبان Object Management Groupگرفت؛ به طوریكه تنھا پس از یك سال، توسط گروه 

تواند به طور تواناییھا و خصوصیات بارز فراوانی دارد كه میUML. مدلسازی استاندارد پذیرفته شد

و در ادامه به UMLدر ادامة این مقاله ابتدا به تاریخچة . افزار استفاده گرددای در تولید نرمگسترده

و اھمیت آن UMLشود و در پایان، روند حركت به سمت معرفی، ویژگیھا و نمودارھای آن پرداخته می

. ران، بررسی خواھد شدبرای ای



:UMLتاریخچة 

در حال مطرح شدن ١٩٨٠تا اواخر دھه ١٩٧٠از اواسط دھه ) Object Oriented(گرایی دیدگاه شی

در . گرا صورت پذیرفتدر این دوران تلاشھای زیادی برای ایجاد روشھای تحلیل و طراحی شی. بود

گرا از كمتر از ، تعداد متدولوژیھای شی١٩٩٤تا ١٩٨٩سال یعنی ٥نتیجة این تلاشھا بود كه در طول 

گرایی و رقابت بین اینھا به تكثر متدولوژیھا و زبانھای شی. متدولوژی رسید٥٠متدولوژی به بیش از ١٠

از جمله متدولوژیھای پركاربرد آن زمان . لقب گرفت" جنگ متدولوژیھا"حدی بود كه این دوران به عنوان 

و فراوانی . وغیره نام بردBooch ،OOSE ،OMT ،Fusion ،Coad-Yourdan ،Shlayer-Mellorتوان از می

گرایی و نیز نبودن یك زبان مدلسازی استاندارد، باعث مشكلات اشباع متدولوژیھا و روشھای شی

از یك طرف كاربران از متدولوژیھای موجود خسته شده بودند، زیرا مجبور بودند از . فراوانی شده بود

. خاب كنندمیان روشھای مختلف شبیه به ھم كه تفاوت كمی در قدرت و قابلیت داشتند یكی را انت

كردند كه این گرایی را در قالبھای مختلف بیان میبسیاری از این روشھا، مفاھیم مشترك شی

كرد و آنھا را از این گرایی زده میكار را از دنیای شیواگرایی و نبودن توافق میان این زبانھا، كاربران تازه

افزاری نیز گان محصولات نرمعدم وجود یك زبان استاندارد، برای فروشند. ساختحیطه دور می

. مشكلات زیادی ایجاد كرده بود

صاحب متدولوژی Rumbaurghآغاز شد، زمانی كه آقای ١٩٩٤اولین تلاشھای استانداردسازی از اكتبر 

OMT به آقایBooch در شركتRational پیوست و این دو با تركیب متدولوژیھای خود، اولین محصول

بود كه با اضافه شدن آقای ١٩٩٥در سال . را ارائه دادند" ش یكنواخترو"تركیبی خود به نام 

Jacobson به این دو، روش یكنواخت ارائه شده با روشOOSE نیز تركیب شد واین خود سبب ارائة

UML سپس این محصول به شركتھای مختلفی در سراسر جھان به . گردید١٩٩٦در سال ٠.٩نسخة

، Rationalھا از این محصول و تبلیغات گسترده شركت تقبال شدید شركتصورت رایگان ارائه شد و اس

. را به عنوان زبان مدلسازی استاندارد خود بپذیرد١.٠UML، نسخة OMGسبب آن شد كه گروه 

آن در ١.٣و نسخه ١٩٩٧آن در سال ١.١استاندارد ادامه پیدا كرد و نسخة UMLتلاشھای تكمیلی 



. ارائه گردید١٩٩٩سال 

UMLچیست؟

UML یا زبان مدلسازی یكنواخت، زبانی است برای مشخص كردن)Specify( مصورسازی ،)Visualize( ،

افزاری و افزاری و غیر نرمسیستمھای نرم) Documenting(و مستندسازی ) Construction(ساخت 

اما چرا مدل و مدلسازی؟ . نیز برای مدلسازی سیستمھای تجاری

افزاری قبل از ساخت یا بازساخت آن، به اندازه داشتن نقشه برای برای سیستمھای نرمایجاد یك مدل

ھای مھندسی، توصیف چگونگی بسیاری از شاخه. ساختن یك ساختمان ضروری و حیاتی است

كنند كه محصولاتشان كنند و ھمچنین دقت زیادی میمحصولاتی كه باید ساخته شوند را ترسیم می

مدلھای خوب و دقیق در برقراری یك ارتباط كامل بین افراد . توصیفھا ساخته شوندطبق این مدلھا و

شاید علت مدل كردن سیستمھای پیچیده این باشد كه . توانند داشته باشندپروژه، نقش زیادی می

توان یكباره مجسم كرد، بنابراین برای فھم كامل سیستم و یافتن و نمایش ارتباط بین تمامی آن را نمی

زبانی است برای مدلسازی یا ایجاد نقشه تولید UML. پردازیمسمتھای مختلف آن، به مدلسازی میق

. افزارنرم

دھد كه با تركیب به عبارت دیگر، یك زبان، با ارائه یك فرھنگ لغات ویك مجموعه قواعد، امكان می

یك زبان مدلسازی، زبانی است . كلمات این فرھنگ لغات و ساختن جملات، با یكدیگر ارتباط برقرار كنیم

برای سیستمھای . كه فرھنگ لغات و قواعد آن بر نمایش فیزیكی و مفھومی آن سیستم متمركزند

افزاری نیاز به یك زبان مدلسازی داریم كه بتواند دیدھای مختلف معماری سیستم را در طول چرخة نرم

. تولید آن، مدل كند

گویند كه چگونه یك مدل را بسازید و یا چگونه یك به شما میUMLفرھنگ واژگان و قواعد زبانی مثل 



فقط یك UMLیعنی . گویند كه در چه زمانی، چه مدلی را ایجاد كنیداما به شما نمی. مدل را بخوانید

یك زبان نمادگذاری شامل نحوة ایجاد و نحوة . است نه یك متدولوژی) Notation(زبان نمادگذاری 

كند كه چه محصولاتی باید در چه زمانی تولید شد، اما یك متدولوژی بیان میباخواندن یك مدل می

ای، در چه مدتی و با چه ریسكی شوند و چه كارھایی با چه ترتیبی توسط چه كسانی، با چه ھزینه

. انجام شوند

:UMLویژگیھای 

UMLپردازیمدارای ویژگیھای بارز فراوانی است كه در این قسمت به آنھا می .UML یك زبان مدلسازی

بطوریكه در ورای این نمادھا، یك سمانتیك . است اما چیزی فراتر از چند نماد گرافیكی است

ھای كنندهتواند مدلھایی تولید كند كه تولیدقوی وجود دارد، بطوریكه یك تولیدكننده می) معناشناسی(

تسھیل "UMLھای مھم بنابراین یكی دیگر از نقش. دیگر و یا حتی یك ماشین آن را بخواند و بفھمد

شاید . این ارتباط بسیار مھم است. باشدبین اعضای پروژه و یا بین تولیدكنندگان مختلف می" ارتباط

ن عدم ارتباط مناسب بین ای دشوار است، ھمیافزار به صورت فریبندهدلیل اصلی اینكه تولید نرم

افزار، بین اعضای پروژه گزارشھای ھفتگی و مداوم وجود داشته اعضای پروژه باشد و اگر در تولید نرم

. باشد، بسیاری از این دشواریھا برطرف خواھد شد

كمی پیچیده است و این به خاطر آن است كه سعی شده UMLالبته این را ھم باید در نظر گرفت كه 

دلیل دیگر . ودارھایی فراھم شود كه در ھر موقعیتی و با ھر ترتیبی قابل استفاده باشنداست نم

تركیبی است از زبانھای مختلف، كه برای حفظ سازگاری و UMLشود كه پیچیدگی از آنجا ناشی می

. باشدجمع كردن خصوصیات مثبت آنھا، ناگزیر از پذیرش این پیچیدگی می

UMLبه عنوان مثال . بخشدكند، اما در عین حال خیلی چیزھا را بھبود مین نمیموفقیت طرح را تضمی

ھای ثابتی نظیر آموزش و استفاده مجدد از ابزارھا را در ھنگام ، تا حد زیادی، ھزینهUMLاستفاده از 



. دھدایجاد تغییر در سازمان و طرحھا كاھش می

توان نیست، اما مدلھای آن را می) visual(نویسی بصری یك زبان برنامهUMLمساله دیگر اینكه، 

به كد زبانھای UMLیعنی امكان نگاشت از مدلھای . مستقیماً به انواع زبانھای مختلف ارتباط داد

عكس این . گویندمی" جلومھندسی روبه"وجود دارد كه به این عمل VCو Javaنویسی مثل برنامه

گرا، رد كه شما بتوانید از كد یك برنامه زبانی شیعمل نیز ممكن است؛ یعنی این امكان وجود دا

جلو مھندسی روبه. گویندمی" مھندسی معكوس"به این عمل . معادل آن را بدست آوریدUMLمدلھای 

مناسبی دارید كه از Caseروند، البته نیاز به ابزار به شمار میUMLو معكوس از مھمترین قابلیتھای 

. كننداین مفاھیم پشتیبانی

اما . مشكل چندانی نخواھید داشتUMLاگر با زبانھای مدلسازی دیگر كار كرده باشید، برای كار با 

. به عنوان اولین زبان مدلسازی، بھتر است فقط با نمودارھای خاصی كار كنیدUMLبرای شروع كار با 

از مدتی كار و آشنا برای این كار بھتر است ابتدا با نمودارھای مورد كاربرد و تعامل كار كنید و پس

در مقایسه با . شدن با ویژگیھای اولیة آن، به یادگیری و استفاده از نمودارھا واجزای دیگر بپردازید

فھمتری را ارائه نمودارھای قویتر و قابلUML، زبان DRو زبان فلوچارتی ERزبانھای مدلسازی دیگر مثل

) سازی و تستتحلیل، طراحی، پیاده(فزار ادھدكه شامل تمامی مراحل چرخة حیات تولید نرممی

. شودمی

باشد و افزار میاین است كه مستقل از متدولوژی یا فرایند تولید نرمUMLیكی دیگر از ویژگیھای مھم 

، نیاز به استفاده از یك متدولوژی خاص ندارید و UMLاین بدان معنی است كه شما برای استفاده از 

نمایش UMLای قبلی خود عمل كنید با این تفاوت كه مدلھایتان را با ھتوانید طبق متدولوژیمی

باشد؛ زیرا بسیاری از میUMLبودن از متدولوژی و فرایند تولید، یك مزیت برای البته مستقل. دھیدمی

در پی پیاده كردن ھمة اینھا بر UMLاگر . ھا و سیستمھا نیاز به متدولوژی خاص خود دارندانواع پروژه

البته متدولوژیھایی براساس . كردشد و یا استفاده خود را محدود میآمد، یا بسیار پیچیده میمی



UMLباشندگیری میدر حال شكل .

، Collaborationگرایی مثل توان به پشتیبانی از مفاھیم سطح بالای شیمیUMLاز دیگر ویژگیھای 

Framework ،Pattern وComponentھمچنین. اشاره كردUML با استفاده از یك سری مكانیزمھای

) ای موجودبا گسترش مفاھیم پایه(دھد كه بتوان زبانھای مدلسازی جدیدتری پذیر امكان میگسترش

. ایجادكرد

:UMLنمودارھای 

پردازیم وعلاقمندان به آشنایی بیشتر را، دعوت به مطالعه میUMLدر این بخش به معرفی نمودارھای 

: نماییممراجع معرفی شده، می

): Class Diagram(نمودار كلاس 

و نمودار اصلی و مركزی . دھداین نمودار،كلاسھا، واسطھا و ھمكاری و روابط بین آنھا را نمایش می

UMLباشدافزاری مینرمكننده ساختار ایستای سیستمكه بیان. باشدمی .

): Object Diagram(نمودار اشیاء 

ای از نمودار در واقع یك تصویر لحظه. دھداین نمودار، اشیاء سیستم و روابط بین آنھا را نمایش می

. باشدكلاس می

): Usercase Diagram(نمودار موردكاربرد 



DFDند و از جھاتی شبیه نمودار سطح صفر كاین نمودار، تعامل كاربران خارجی و سیستم را مدل می

ورودی برای تمامی این نمودار نقطه. دھدھای رفتاری سیستم را نمایش میباشد كه جنبهمی

. پردازندسازی سیستم مینمودارھای دیگری است كه به تشریح نیازمندیھا و معماری و پیاده

): Interaction Diagram(نمودارھای تعامل 

ارھا، بیان كننده تعامل ھستند كه شامل اشیاء مختلف و روابط بین آنھا و ھمچنین پیغامھایی این نمود

كنند و ھای پویای یك سیستم را مدل میاین نمودارھا جنبه. باشندشود میكه بینشان رد و بدل می

دھد و یھا را نشان مكه ترتیب زمانی تعامل) Sequence Diagram(نمودار توالی: خود بر دو نوعند

. ھا داردكه تاكید بر نمایش ساختاری تعامل) Collaboration Diagram(نمودار ھمكاری

): Statechart Diagram(نمودارحالت 

باشد و در واقع توصیف رسمی یك كلاس بوده كه ھای رفتاری سیستم میكننده جنبهاین نمودار، بیان

از این نمودارھا برای نمایش دادن چرخه . باشدلیتھا میشامل حالات، انتقال بین حالات، رخدادھا و فعا

. توان استفاده كردحیات اشیاء یك كلاس خاص نیز می

): ActivityDiagram(نمودار فعالیت

این نمودار، نوع خاصی است از نمودار حالت، كه انتقال جریان از یك فعالیت به فعالیت دیگر را نمایش 

در واقع حالات این نمودار، گامھای . دھدای پویای یك سیستم را نمایش میھاین نمودار جنبه. دھدمی

. دھندترتیبی انجام یك عمل را نمایش می

): Component Diagram(نمودار اجزاء



ای از اجزاء را نمایش باشد و سازماندھی و روابط بین مجموعهسازی میاز جمله نمودارھای پیاده

. كندسازی یك سیستم را مدل میھای ایستای پیادهاین نمودار، جنبه. دھدمی

): Deployment Diagram(كارگمارینمودار به

ھای ایستای كه برای مدل كردن جنبه. دھدھای پردازشی زمان اجرا را نمایش میپیكربندی گره

را مثل شده زمان اجدھندة اجزای استفادهھمچنین نمایش. رودگماری یك معماری بكار میكاربه

. باشدھای اجرایی، كدھای مبدا و روابط بین آنھا می، فایلDLLھای كتابخانه

میتوان Caseنیستند بلكه بسته به نیاز و با كمك ابزارھای UMLالبته این نمودارھا تمام نمودارھای 

. نمودارھای دیگری نیز تعریف و استفاده كرد

:در جھانUMLروند حركت به سمت 

كنندگان مجبور بودند از میان ، زبان مدلسازی استانداردی وجود نداشت و استفادهUMLارائه قبل از 

. كه ھیچیك تقریباً كامل نبودند و تفاوتھایی با ھم داشتند، یكی را انتخاب كنندزبانھای مختلف موجود 

باعث افول تفاوتھای زبانھای مدلسازی، چندان قدرت مدلسازی را افزایش نداده بود، اما در عوض

در چنین شرایطی طبیعی بود كه استقبال زیادی از . گرایی و سردرگمی كاربران شده بودصنعت شی

بسیاری از شركتھا در ھمان اوایل . یك زبان مدلسازی استاندارد كه ویژگیھای بارز زیادی داشت، بشود

نوان استراتژی تولید ، آن را به عUMLروی آوردند و تعداد دیگری نیز پس از تثبیت UMLكار به 

. ومستندسازی خود پذیرفتند

OMG شركت معتبر آمریكا، از ٧٠٠كه كنسرسیومی است متشكل ازUML حمایت كرد و آن را به



البته علاوه بر استاندارد شدن، حمایت جداگانه . عنوان زبان مدلسازی استاندارد خود اعلام كرد

و بسیاری دیگر، خود Hewlett-Packard ،I-Logix ،Microsoft ،IBM ،Oracleھای بزرگ دنیا مثل شركت

و رفع ١.٣امروزه نیز با ارائه نسخه . افزاری دنیا گردیدسبب افزایش كاربرد آن در محافل صنعتی و نرم

. شودمشكلات گذشته، روز به روز بر كاربران آن افزوده می

:در ایرانUMLروند حركت به سمت 

سریعتر انجام شد؛ بطوریكه در ھمان زمان استاندارد UMLدر ایران حركت برخی شركتھا به سمت 

، شركتھایی در ایران، این ابزار را به عنوان استاندارد خود پذیرفتند و از آن در ١٩٩٧در سال UMLشدن 

. تولید محصولات خود استفاده كردند

گرایی مطرح قاومتھایی است كه در رابطه با خود شییكی از مشكلات پذیرش این زبان در ایران، م

اما تا . البته نظیر این مقاومتھا در دنیا نیز وجود داشت و سرو صداھای بسیاری را سبب شد. شودمی

. گرایی، این مشكل تا حدودی حل شده بودو با ارائه متدھای فراوان شیUMLقبل از ظھور 

در دنیا و با توجه به اھمیت استانداردسازی برای صنعت UMLت با توجه به روند حركت شتابان به سم

. شودسریعتر به سوی این فناوری در كشور توصیه میافزار كشور، حركت ھرچهنرم

:در كشورUMLاھمیت ترویج 

افزار را به كار برند بسیار افزاری كه روشھای علمی طراحی و مھندسی نرمدر كشور ما شركتھای نرم

ممكن . در واقع رقابت بین شركتھا بیشتر بر سر كاھش قیمت است و نه بھبود كیفیت. ھستندكمیاب 

است تصور شود عامل اصلی بروز این مشكل، فرھنگ مصرف غلط در كشور است و لذا حل مشكل 

كنندگان چگونه خواھند اما بایستی از خود پرسید كه مصرف. كنندگان استنیز به دست مصرف



افزاری را ارزیابی كرده و انتظارات خود را به طور دقیق مطرح نمایند؟ در این ل نرمتوانست یك محصو

. توانند ابزارھای لازم را فراھم نمایندزمینه دولتھا وظایف مھمی دارند و می

افزارھا نیست ولی استانداردی برای مدلسازی یك استاندارد برای تشخیص كیفیت نرمUMLھرچند 

افزار را تسھیل نموده و كار تیمی و ا مراحل مختلف تعریف، طراحی و حتی تست نرمافزار است ولذنرم

افزار در كشور به در تولید نرمUMLاگر استفاده از . نمایدارزیابی ناظران خارجی را آسان و ممكن می

یك فرھنگ تبدیل گردد، گام بزرگی به سوی دقت، كیفیت، مستندسازی و رعایت اصول مھندسی 

.زار برداشته شده استافنرم


